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21... INDICATOR 
23... PRESSURE DIFF. 
12. 17... PRESSURE CONTROL 
26... CRASH EVALUATION 



(57) Abstract: According to the invention, the occurrence of a high 
pressure drop in a tyre (19), especially when a tyre bursts, is detected 
and used for controlling a system associated in a reversible manner with 
a seat, especially a belt tensioner, in order to secure the passenger to 
the seat in said potentially dangerous situation. The detection of said 
rapid drop in pressure can also be used for adapting minimum trigger- 
ing thresholds of other reversible or irreversible restraining means. 

(57) Zusammenfassung: Bei der Erfindung wird das Auftreten eines 
starken Druckabfalles in einem Reifen (19), wie er insbesondere bei ei- 
nem Reifenplatzer auftritt, erfasst und zur Ansteuerung eines reversib- 
len einem Sitz zugeordneten Systems, insbesondere einem Gurtstraffer, 
verwendet, um den Insassen in dieser potenziell gefahrlichen Situation 
im Sitz zu fixieren. Das Erfassen dieses schnellen Abfalls kann daruber 
hinaus zur Anpassung von Ausloseschwellen anderer, reversibler und 
irreversibler, Ruckhaltemittel verwendet werden. 
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Verfahren und Anordnung zum Schutzen eines Fahrzeucfinsassen 



15 Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum 
Schutzen eines Fahrzeuginsassen bei Auftreten einer 
potenziell gefahrlichen Situation, bei denen bei Erfassung 
20 der Situation mindestens ein zumindest reversibel 
ansteuerbares und dem Sitz des Fahrzeuginsassen zugeordnetes 
System auslosbar ist. 

Jedenfalls bei Fahrzeugen der gehobenen ' Klasse ist es 
25 bekannt, bei Erfassen eines Unfalls, wie dem Aufprall auf 
ein Hindernis (Crash) reversible und/oder irreversible 
Ruckhaltemittel, wie einen Gurtstraffer bzw. einen Airbag 
auszulosen, urn den Fahrzeuginsassen vor j edenf alls 
ernsthaften Verletzungen zu schutzen. Ferner ist es bekannt, 
30 durch Auswertung von erfassten Signal en wie 
Entfernungs signal en und deren Bewertung eine Aussage daruber 
zu ermitteln, ob mit hoher Wahrscheinlichkeit mit einem 
unmittelbar bevorstehendem Unf all zu rechnen ist , und im 
gegebenen Fall reversible Systeme ansteuern, die den 
35 Fahrzeuginsassen in , eirie Position bringen, ' die zur 
Vermeidung von Verletzungen im tatsachlichen Unfall-Fall 
besonders giinstig sind. Eines dieser Systeme ist ein 
Gurtstraffer, mittels dem der Fahrzeuginsasse bei einer 
solchen potenziell gefahrlichen Situation in seinem Sitz 
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- f ixiert wird, . ciamit der Insasse bei einem nachfolgenden 
Unf all in einer besseren Position fur eine Auslosung eines 
Airbags ist (vgl . z. B. DE 44 11 184C2) . 

5 Eine gef ahrliche Situation bei ' der die . bekannten 
Vorgehensweisen jedoch versagen oder zu spat eingreifen, ist 
das Auftreten eines Reif enplatzers . Bei . einem Reif enplatzer. 
kann es zum Schleudern des Fahrzeuges kommen, was zu einem 
gef ahr lichen Unf all fiuhren kann. Selbst wenn der 

10 Fahrzeuglenker in der Lage ist, bei einem Reif enplatzer das 
Fahrzeug abzufangen, konnen die Beifahrer durch durch das 
Schleudern verursachte. Pendelbewegungen des Oberkorpers mit 
dem Kopf gegen das Fenster schlagen oder dergleichen, da der 
Beifahrer in der Regel wesentlich unauf merksamer ist als der 

15 . Fahrzeuglenker. Falls es zu einem Unf all aufgrund des 
Schleuderns des Fahrzeuges kqmmt, kann die Ansteuerung der 
reversiblen und/oder irreversiblen Systeme nur aufgrund der 
zu deren Ansteuerung ublicherweise verwendeten Auswertungen 
erfoigen* 



20 



Vorteile der Erfindung 



Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein Verfahrerx und eine 
Anordnung ab'zugeben, mitt els denen ein Fahrzeuginsasse auch 
25 schutzbar ist, wenn- eine solche unerwartet auftretende 
potenziell gefahrliche Situation, wie ein Reif enplatzer oder 
eih schneller Abfall des Reifendrucks auftritt. 

Die Aufgabe wird gemafi der Erfindung durch die Merkmale der 
30 unabhangigen Anspruche gelost. Die Erfindung wird durch die 
Merkmale der abhangigen Anspruche weitergebildet . 

Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, dass es 
ansich bekannt ist, jedenfalls bei Fahrzeugen der gehobenen 
35 Klasse, den Reifendruck zu uberwachen, wozu jedem Reif en ein 
Drucksensor zugeordnet ist und ein dem Ist-Druck des Reifens 
entsprechendes Signal dem Fahrzeuglenker . zur Anzeige 
gebr'acht wird. 
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Die Erfindung geht somit von der Erkenntnis aus, dass dieses 
ansich bekannte Anzeigesignal uber den Ist-Reif endruck 
weiterverarbeitet werden kann, um eine Aussage uber einen 
schnellen Druckabfall in einem der Reifen, wie durch einen 
5 Reif enplatzer, zu erhalten, wobei ■ diese Aussage wiederum 
weiterverarbeitet werden kann, um z. B. reversible 
Gurtstraffer anzusteuern, um den oder die Insassen in dieser 
potenziell ' gefahrlichen Situation im jeweiligen Sitz zu 
f ixieren, um so Pendelbewegungen des Oberkorpers zu 

10 reduzieren, falls es als Folge eines Reif enplatzers zu einem 
Schleudern des Fahrzeugs kommt . Dadurch wird verhindert, 
dass der Insasse mit dem Kopf gegen das Fenster schlagt. 
Dariiber hinaus ist der Insasse dann, wenn es als Folge des 
Schleuderns zu einem Unfall kommt, in einer besseren 

15 Position fur die Auslosung eines Airbags . In ahnlicher Weise 
ist es bei Erfassen des Reif enplatzers selbstverstandlich 
auch moglich die Sitzposition des betroffenen Insassen in 
die fur die Auslosung eines Airbags optimale Position zu 
bringen, etwa durch Verstellen der Rucklehne und/oder der 

20 Kopfstutzen, oder dergleichen. 

Das Erfassen des Vorliegens eines Reif enplatzers kann somit 
auch als eines der Signale verwendet werden, mittels denen 
die mindestens eine Ausloseschwelle der reversiblen und/oder 
25 irreversiblen Ruckhaltesystem an die jeweils gegebene 
Situation anpassbar ist, wie dies mit Hilfe anderer eine 
Ist -Situation erfassenden Signale ansich bekannt ist bzw. 
vorgeschlagen worden ist. 

30 Zeichnung 

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung darges tell ten 
schematischen Ausf uhrungsbei spiels naher erlautert. Die 
einzige Figur zeigt die Anwendung der Erfindung bei einem 
35 Gurtstraf f ersystem. 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In einem Fahrzeug 1 ist einem Sitz 2 mit Sitzflache 3, 
5 Rucklehne 4 und Kopfstutze 5 ein Ruckhaltegurt 6 zugeordnet. 
Ein Ende 7 des Gurts 6 ist an der Karosserie des Fahrzeugs 
1, beispielsweise einer Saule des Chassis fixiert 
(Endbeschlag) . An einem Abschnitt ist der 'Gurt 6 um den 
nicht dargestellten Fahrzeuginsassen gelegt mit eirier 

10 Gurtzunge 8 fixierbar. Der Gurt 6 ist ferner uber eine 
Umlenkung 9 am Fahrzeug 1 zu einem Gurtstraffer 10 gefuhrt, 
dem zum Straffen des Gurtes 6 ein ansteuerbarer Elektromotor 
oder eine ansteuerbare Zundeinrichtung 11 zugeordnet ist. 
Die Ansteuerung der Zundeinrichtung 11 . erf olgt von einer 

15 Auslosesteuerung 12 aus, die den Gurtstraffer 10 dann zum 
Aufwickeln des Gurts 6 ansteuert, wenn ein Unfall (Crash) 
erkannt ist, wie das weiter unter erlautert wird. 

Dem Sitz 2 ist ferner ein irreversibles System, namlich ein 
20 auslosbarer Airbag .13 zugeordnet, der ebenfalls ' durch die 
Auslosesteuerung 12 ansteuerbar ist, also zundbar ist, wenn 
ein Unfall erfasst ist. 

Dem Sitz 2 und damit dem Fahrzeuginsassen konnen weitere 
25 ' auslosbare Ruckhaltesysteme, .wie ■ Seitenairbag und 
dergleichen zugeordnet sei'n (nicht dargestellt) . 

Beim Ausf uhrungsbeispiel ist der Gurtzunge 8, und zwar dem 
dem Sitz 2 zugeordneten Aufnahmeteil bzw. Gurtschloss 14 ein 

30 Spannmechanismus 15 zugeordnet, der mittels eines E-Motors 
16 (reversibel) ansteuerbar ist. Die Ansteuerung erf olgt von 
einer Auslosesteuerung 17, wenn aufgrund von Auswertung von 
Parametern die hohe Wahrscheinlichkeit , dass es zu einem 
Unfall kommen wird, erfasst worden ist. Bei Ansteuerung 

35 bringt der Elektromotor 16 das Gurtschloss 14 und damit die 
Gurtzunge 8 in eine Position, bei der der Fahrzeuginsasse 
mittels des Gurts 6 in eine vorsorgliche , fixierte Position 
gebracht wird, damit im Falle eines Unfalls der Gurtstraffer 
10 den Gurt 6 schnell in eine zum Schutz des 
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Fahrzeuginsassen noch bessere Position bringen kann. Diese 
sogenannte Precrash-Vorgehensweise ist auch auf andere 
Systeme anwendbar, mittels denen ein Fahirzeuginsasse in eine 
fur den Unfall-Fall (Crash-Fall) gunstigere Position 
5 bringbar ist, etwa eine Verstellung • des Rucksitzes 4 
und/oder eine Verstellung der Kopfstutzen 5 und/oder eine 
Verstellung der Sitzflache 3, von Armlehnen usw. . * 

Jedem Reifen des Fahrzeugs 1, von denen nur ein Reifen 19 
10 dargestellt ist, ist ein Reif endrucksensor 20 zugeordnet , 
der den Ist-Druck p t des Reif ens 19 erfasst und ein 
entsprechendes Signal einer Anzeige 21 zuf uhrt . Damit kann 
der Fahrzeuglenker uberpriifen (kontrollieren) , ob der 
Reifendruck ausreichend und/oder bei Reifen einer Achse 
15 gleichmaSig ist. 

GemaS der Erfindung wird das dem Ist-Druck p t entsprechende 
Signal auch einem Dif f erenzierer 22 zugefuhrt, der ein einer 
Druckanderung Ap entsprechendes Signal abgibt. 

20 

Der Dif ferenzierer 22 kann beispielsweise durch einen 
Dif f ernzialquotientenbildner gebildet sein, oder auch einen 
Subtrahierer 23 aufweisen, dem das Ist-Drucksignal p t und 
ein mittels eines Verzogerungsglieds 24 verzogertes 

25 Drucksignal Pt-dt zugefuhrt wird, urn das Dif f erenzsignal Ap 
zu erzeugen. Schematisch ist dargestellt, dass den anderen 
Reifen des Fahrzeugs 1 ebenfalls Dif ferenzierer 
22 1 , 22 1 1 ... zugeordnet sind. Das Dif f erenzsignal Ap wird 
in einem Vergleicher 2 5 daraufhin untersucht, ob es in 

30 seinem Wert groSer ist als ein Schwellenwert signal Ap s . 
Dieses Schwellenwertsignal Ap s ist so gewahlt,. dass es einem 
schnellen Druckabfall des Reif endruckes entspricht , der ein 
unkontrollierbaren Fahrverhalten auslosen konnte, wie ein 
Ausbrechen, Schleudern, oder dergleichen. Somit 

35 uberschreitet der Wert des Dif f erenzsignal s Ap den 
Schwellenwert Ap s jedenfalls dann, wenn ein Reif enplatzer 
auf tritt . 
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Im gegebenen Fall wird ein entsprechendes Signal als ein 
Parametersignal der Auslosesteuerung 17 fur - den Precrash- 
Fall zugefuhrt, der auch andere eine Auslosung hervorrufende 
Parameter-Signale zufuhrbar sind/ wie das schematisch 
5 angedeutet ist . 

Dieses Signal kann daruber hinaus iiber ein f ahrzeuginterne 
Verbindungsleitung, z. B. einem Netzwerk CAN, wie andere 
Parametersignale einer Crash-Auswerteschaltung 26 zugefuhrt 
10 werden und so neben anderen Parameter*!, schematisch durch 
weite Eingangssignale dargestellt, Auslosekriterien 
anpassen, also die Ausloseschwelle andern, ura im Unf all -Fall 
die Auslosesteuerung 12 fur den Crash-Fall anzusteuern. 

15 Selbstverstandlich konnen die beiden Auslosesteuerungen 12, 
17 und die Crash-Auswerteschaltung 2 6 zu einer einzigen 
Gesamt-Schaltungsanordnung integriert sein. 

Ferner konnen die Dif f erenzierer 22 und Vergleicher 25 fur 
20 alle Reifen 19 ebenso in eine solche Gesamt- 
Schaltungsanordnung integriert sein. Dies bedeutet , dass im 
gegebenen Fall das bereits vorhandene Ist-Drucksignal vom 
Druckfiihler 2 0 lediglich zusatzlich auch der Gesamt- 
Schaltungsanordnung zugefuhrt werden muss, urn die 
25 notwendigen Positionsanpassung zu erreichen. Das heiSt, das 
Vorliegen eines - plotzlichen Druckabf alles, wie eines 
Reifenplatzers, wird als Precrash-Fall betrachtet, dem ein 
Unfall (Crash) folgen kann, aber nicht . notwendigerweise 
muss. 

30 

Durch die erf indungsgemafie Vorgehensweise wird der 
Fahrzeuginsasse im Fall des Erfassens eines plotzlichen 
Druckabf alles , wie eines ■ Reifenplatzers, in eine gunstige 
Sitzposition gebracht, in der er vor Verletzungen geschutzt 
35 wird, die selbst dann auftreten konnen, wenn der 
Fahrzeuglenker das Fahrzeug noch abfangen kann, ohne dass es 
zu einem Unfall kommt . 
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Falls die Gesamt-Schaltungsanordnung einen Mikrorechner 
enthalt, * konne durch diesen die Differenzierer- und 
Vergleicherfunktionen erfullt werden, und konnen die 
Ausloseschwellen anpassenden Funktionen zusatzlich erfullt 
werden . 
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Bezugszeichen Lisfce 



1 


Fahrzeug 


2 


Sitz 


3 


Sitzf lache 


4 


Riicklehne 


5 


Kopf sttitze 


6 


Riickhaltegurt 


7 


Ende von 6 


8 


Gurt zunge 


9 


Umlenkung- 


10 


Gurtstraf f er 


11 


Zundeinrichtung von 10 


12 


Aus loses teuerung 


13 


Airbag 


14 


Gurtschloss 


15 


Spannmechariismus von 14 


16 


E-Motor 


17 


Auslosesteuerung 


18 




19 


Reifen 


20 


Re if endrucks ensor 


21 


Anzeige 


22 


Dif f erenzierer 


22 1 ,22 1 1 


weitere Dif f erenzierer 


23- 


Subtrahierer 


24 


Verzogerungsglied 
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2 5 Vergleicher 

2 6 Crash-Auswerteschal tung 
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Anspriiche 

15 1". Verfahren zum Schiitzen eines Fahrzeuginsassen bei 
Auftreten einer potenziell gefahrlichen Situation, bei dem 
bei Erfassung dieser Situation mindestens ein zumindest 
reversibel ansteuerbares . und dem Sitz des Fahrzeuginsassen 
zugeordnetes System auslosbar ist, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Wert des Abfalls des Reifendrucks (Ap) mindestens 
eines Reifens ' (19) laufend erfasst wird und bei 
Uberschreiten eines Schwellenwertes (Ap s ) das Auslosen des 
Systems angesteuert wird. 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das System ein reversibel ansteuerbarer Guirtstraf f er 
zum Fixieren des Fahrzeuginsassen in seinem Sitz (2) ist. 

30 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch ge k e nnzeichnet, 

dass im Fall der Auslosung der Ansteuerung des Systems dies 
als Vorliegen der unmittelbar bevorstehenden Moglichkeit 
35 eines Unfalls beurteilt wird und eine entsprechende 
Information an Ansteuermittel (12, 26) zur Anpassung der 
Ausloseschwelle der Auslosung mindestens eines 

Ruckhaltemittels, wie eines Airbags, ubertragen wird. 
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4 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 



10 



15 



20 



25 



30 



dadurch g.ekennz.eichnet, 

dass die entsprechende Information in ein fahrzeugseitiges 
Netzwerk eingespeist wird und damit anderen Ansteuermitteln 
zur . Nutzung zwecks Anpassung von Parametern und/oder 
Ausloseschwellen zur Verfugung gestellt wird. 

5. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass, der Schwellenwert (Ap s ) so bestimmt wird, dass dessen 
Uberschreiten dem plotzlichen Druckabfall im entsprechenden 
Reifen (19) insbesondere einem Reif enplatzer entspricht. 

6. Anordnung zum Schutzen eines Pahrzeuginsassen bei 
Auftreten einer potenziell gefahrlichen Situation, bei der 
bei Erfassung dieser Situation mindestens ein zumindest 
reversibel • ansteuerbares und dem Sitz" des Fahrzeuginsassen 
zugeordnetes System auslosbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mittels eines Druckfiihlers (2 0) der Druck eines Reif ens 
(19) erfasst wird, dass der Wert des .erfassten Drucks 
daraufhin untersucht wird, ob ein einen Schwellenwert (Ap s ) 
uberschreitender Druckabfall (Ap) stattgef unden hat, und 
dass im gegebenen Fall eine Auslosesteuerung (17) das System 
auslost. 

7 . Anordnung nach Anspruch 6 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auslosesteuerung . (17) den Spannmechanismus (15) 
eines reversiblen Gurts1:raf f ersystems ansteuert . 

8 . Anordnung nach Anspruch 6 oder 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das das Uberschreiten des Schwellenwertes (Aps) 
anzeigende Signal einer Crash-Auswerteschaltung (2 6) 
zugefuhrt ist zur Verwendung als ein das Vorllegen der 
unmittelbar bevorstehenden Moglichkeit eines Unfalls 
anzeigender Parameter. 
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9. Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 8 7 



dadurch geken n z e i c h n e t, 

dass das das ■ Uberschreiten des Schwellenwertes (Aps) 

anzeigende Signal in ein f ahrzeugseitiges Netzwerk 
5 eingespeist wird. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schwellenwert (Ap s ) so bestimmt ist, dass dessen 
10 Uberschreiten dem plotzlichen Druckabfall im entsprechenden 
Reifen (19) insbesondere einem Reif enplatzer entspricht . 
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